ONIONSAT

Kozmikus sugarzasméro modul
a Hunity (NMHH-1) mdholdra

Budapest, 2024. november 11.



INIONSAT

0. TARTALOMJEGYZEK

0. TARTALOMJEGYZEK
1. ELERHETOSEGEK
2. KISERLET LEIRASA
3. KIVITELEZES
4. KISERLET ADATAI
5. VESZELYES ANYAGOK LISTAJA
6. SZOFTVER
6.1 12C PARANCSOK
6.1.1 TARTALY OLVASAS MOD
6.1.2 FLASH OLVASAS MOD
6.1.3 IDOSZINKRONIZACIOS PARANCS
6.2 12C UZENETEK ERTELMEZESE
6.2.1 TARTALY OLVASAS MOD
6.2.2 FLASH OLVASAS MOD
6.2.3 PYTHON KOD AZ OLVASOTT ADATOK ERTELMEZESEHEZ
7. TESZTEK
7.1 VAKUUMKAMRA TESZT
7.2 HOMERSEKLET TESZT
8. MELLEKLETEK

ELOZETES VERZIO!

© © O 00 00 N NNO”O OO OGO P WWNDN

Y
o



INIONSAT

1. ELERHETOSEGEK

A csapat mentora: Dr. Dernovics Mihaly

Kapcsolattarté személy: Mihalyffy Robert
kapcsolattartasi e-mail cim: hunity@onionsat.com

telefonszama: (IS

A csapat tagjai:

« Dernovics Maté
e-mail cime: dernovics.mate@onionsat.com

telefonszama: [
« Mihalyffy Robert
e-mail cime: mihalyffy.robert@onionsat.com

telefonszama: | NN

« Pécsi Tamas
e-mail cime: pecsi.tamas@onionsat.com

telefonszama: |

2. KISERLET LEIRASA

Kisérletlink célja az (rben fellelhet6 gamma-sugarzas monitorozasa,
mennyiségi meghatarozasa.

A kisérlet soran megtoltiink egy ismert térfogatu tartalyt egy olyan,
altalunk valasztott anyaggal, amely gamma-sugarzas hatasara
megvaltoztatja az elektromos vezetOképességét (kisérletliink esetében
pozitiv iranyba valtozik). Ezen anyag ellenallas valtozasat vizsgaljuk a
kisérlet idétartama alatt.

Mivel az anyag ellenallasa figg a hdmérséklettél (Ohm-térvény), a
modulon NTC termisztorokat hasznalunk a hdmérséklet meghatarozasara,
10kQ-os feszliltségoszto ellendllassal. A hasznalt termisztor
béta-egyltthatdja: 3950; referencia ellenalldsa: 10kQ (298,15K).

A modulon elhelyeztlink tovabba egy W25Q64J1VSSIQ tipusu flash
memoriat, melyen az (rben fellelhetd sugarzas hatasara bekovetkezd
bitflipeket vizsgaljuk.

A kisérleti panelen, egy STM32F103C8T6 tipusu mikrokontroller végzi az
adatok feldolgozasat, és a kommunikaciot a mihold fedélzeti
szamitdgépével.
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3. KIVITELEZES

A kisérlet kdzponti része, egy hermetikusan zart tartaly, amely 3 f6
komponensbdl épll fel. Tartalmaz egy kdzéps6 elemet, amely CNC
m(ianyag megmunkalassal készUlt (tovabbiakban: kdzéps6 (tartaly) elem)
poliéter-éter-keton (PEEK) mlianyagbdl, valamint 2 érintkez6t, amelyek
CNC fémmegmunkalas eljarassal készlltek (tovabbiakban: oldalelemek,
oldalsé tartéelemek) sargarézbdl (CuZnsoPbs).

" Sargaréz oldalelemek
" Epoxi ragasztd
B PEEK kozépsd elem

Azon eshet6ség kizarasara, hogy a tartaly barmely kordlmeény kézott
szivarogni kezdjen, a fém alkatrészek tartalyba nyulod részei tokéletesen
illeszkednek a tartaly méreteihez. Emellett a sargaréz oldalelemek és a

tartaly k6zott fennmaradé rés kitoltésére kétkomponensl epoxi ragasztét
hasznalunk.
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4. KISERLET ADATAI

Kisérletben hasznalt anyag: etil-alkohol és trolox elegye (4 mg/ml
koncentraciéban)

Tartaly anyaga:

o kozépso tartaly elem: poliéter-éter-keton (PEEK) mianyag
e oldalso tartéelemek: CuZn;4Pb; 6tvozet

Kisérlet térfogata: 87 mm?
Kisérlet tomege: 9,3 g
Kisérlet méretei (szélesség x hosszlisag x magassag): 45x30x3,6 mm

Kisérlet maximalis aramfelvétele: 25 mA
Kisérlet atlagos aramfelvétele: 16 mA

5. VESZELYES ANYAGOK LISTAJA

Anyag Azonositoé gyarté |tomeg adatlap
megnevezése
trolox CAS - TBD g 4.
53188-07-1 melléklet
etil-alkohol CAS - TBD g 3.
64-17-5 melléklet
epoxy ragaszto EAN Bison? 0,2g 1. és 2.
8710439852348 melléklet
kozépso tartaly CAS 29658-26-2 | ProPlan? (0,22 g 5. és 6.
elem (PEEK) melléklet
oldalsé tartéelemek | EN CW614N ProPlan [5,85¢ 7. és 8.
(CuZnssPbs) melléklet

' UHU GmbH & Co.KG (Németorszag), weboldal: www.boltonadhesives.com
2 PROPLAN 2003 Tervezd és Szolgaltaté Bt., weboldal: www.proplan.hu
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6. SZOFTVER

A kisérlet az 12C sztenderdeknek megfeleléen kommunikal a Hunity
(NMHH1) OBC-vel szolga médban (cim: 0x53).

A kisérlet 1. és 2. tipusu adatot kild. Az 1. tipusu adat a panel f6
kisérletével kapcsolatos adatokat tartalmazza. A 2. tipusu adat a memoria
korrupcids kisérlet adatait tartalmazza. A kisérlet alapbdl 1. tipusu
adatokat kuld.

LehetOség van a kisérletnek idoszinkronizacios és modvalaszto
parancsot kildeni. A mddvalasztd parancs az adattipus kivalasztasara
szolgal.

.1 I’C PARANCSOK

||

6.1.1 TARTALY OLVASAS MOD

Az alabbi parancsot futtatva, a mddvalasztot az 1. tipusa valaszkildé
helyzetbe (tartaly olvasas méd) allitjuk.

0x01 [ Ox00 | Ox00 | Ox00 [ Ox00 | Ox00 | Ox00 | Ox00

ID

ID: mod (parancs) azonositdja

6.1.2 FLASH OLVASAS MOD

Az alabbi parancsot futtatva, a mdédvalasztot az 2. tipusa valaszkildé
helyzetbe (flash olvasas madd) allitjuk. 1 ilyen adatot kiild a parancs
futtatasanal.

0x02 | OxXAA | OXxAA | OxBB | OxBB | 0x00 | Ox00 | 0x00

ID S S N N

ID: mdd (parancs) azonositdja
S: A szektor ahonnan kezdje a kisérlet a bitflipek detektalasat

N: Azon szektorok szama amelyekben a bitflipeket kell keresnie a
kisérletnek
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A Hunity dokumentacidjaban leirtak alapjan a Hunity OBC altal kildott
iddszinkronizacids parancsot fogadja a kisérlet. Es ezt fel is felhasznalja.

6.2 I?’C UZENETEK ERTELMEZESE

6.2.1 TARTALY OLVASAS MOD

Amennyiben I?C protokollon a panelnek olvasas parancsot kuldlnk, és a
modvalaszté tartaly olvasas mddban van, abban az esetben a kévetkezo
bajt sorozatot kell megkapnunk.

A szirke hatter( értékek nem tikrozik a valdosagot, csak szemléltetés
kedvéért vannak megjelenitve.

Ox01 | OxAA | OxAA | OxBB | OxBB | OXxCC | OxCC | oxDD

ID T, T, T, T, U U t

0xDD | OxDD | OxDD | 0x00 | Ox00 | 0x00 [ 0x00 | 0x00

ID: mdd (elozetes parancs) azonositéja
T, ,: termisztorok nativ fesziiltsége® (big-endian szerint kédolva)
U: kisérlet nativ feszlltsége (big-endian szerint kédolva)

t: UNIX id6bélyeg (big-endian szerint kddolva)

30-4095 szam, ahol a 0 érték egyenld 0 V fesziiltséggel, 4095 érték egyenld 3.3 V
feszlltséggel, linearis karakterisztika szerint
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Amennyiben I°C protokollon a panelnek olvasas parancsot kildiink, és a
modvalasztd flash olvasas mddban van, abban az esetben a kdvetkezd
bajt sorozatot kell megkapnunk.

A szlirke hatter( értékek nem tlikrozik a valdsagot, csak szemléltetés
kedvéért vannak megjelenitve.

0x02 | OxAA | OxAA | OxAA | OXAA | OxBB | OxBB | OxBB

ID BF BF BF BF t t t

OxBB | 0x00 | Ox00 [ Ox00 | Ox00 | Ox00 [ Ox00 | Ox00

ID: mdd (eldzetes parancs) azonositéja
BF: bitflipek szama (big-endian szerint kédolva)

t: UNIX idébélyeg (big-endian szerint kddolva)

6.2.3 PYTHON KOD AZ OLVASOTT ADATOK ERTELMEZESEHEZ

A mellékletekben talalhatd python kod (converter.py) segitséget nyujt a
kisérlet altal kuldott adatok értelmezéséhez.
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7. TESZTEK

7.1 VAKUUMKAMRA TESZT

Az Osszeszerelt tartalyt a HUN-REN Agrartudomanyi Kutatékdzpontban
(2462 Martonvasar, Brunszvik utca 2.) teszteltlik egy Ugynevezett vakuum
centrifuga hasznalataval, amely képes volt a zart tér nyomasat
csokkenteni korilbelll 1000 Pascalra (a Iégkori nyomas korilbeldl
1%-ara).

A teszt sikerrel zarult, a tartdly tomegét megmeértik a teszt el6tt és a
teszt utan egy £0.0001 g pontossagu kalibralt mérleggel. A vakuumban
eltoltott 1 éra utdn nem tortént valtozas a tartdly tomegében.

7.2 HOMERSEKLET TESZT

Az elkészilt modulon hdmérséklet tesztet végeztiink, melynek célja a
kisérlet hoallésaganak vizsgalata volt. Az elGirt tartomany (-20°C -
+70°C) két szélso értékén vizsgaltuk a panel reakcidéjat a
homérsékleteken.

A teszt sikerrel zarult, (izemhiba nem volt megfigyelhetd.
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8. MELLEKLETEK

1. Bison Universal Strong Dual-Component Epoxy Adhesive (BIS EPOXY
UNIVERSAL BD 24ML*12 L625) data sheet

2. Bison Universal Strong Dual-Component Epoxy Adhesive (BIS EPOXY
UNIVERSAL BD 24ML*12 L625) safety data sheet

3. Ethanol gradient grade for liquid chromatography safety data sheet

4. 6-hydroxy-2,5,7,8-tetramethylchromane-2-carboxylic acid (trolox)
safety data sheet

5. Middle section drawing
6. PEEK data sheet

7. Side brackets drawing
8. CuZn;,Pb; data sheet
9. converter.py python-kéd

Az 6sszes melléklet letdltheto a
https://docs.onionsat.com/nmhh1/attachments
weboldalrol.
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